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Nivel 5 « Andlisis * NUmeros complejos ¢ Teoria (01)

Raices cuadradas de numeros negativos

Hasta este momento del curso, cuando llegabamos a una expresion con la raiz cua-
drada de un numero negativo, teniamos que decir «no existe» y paradbamos el razo-
namiento. El motivo es que no existe ningin numero real que elevado al cuadrado
dé como resultado un nimero negativo. La clave de la veracidad de esta afirmacion
es la palabra «real». Pero nos podemos plantear si existe algun otro tipo de niime-
ro cuyo cuadrado si pueda dar un resultado negativo. ¢Tendria sentido esto?

En esta hoja vamos a explorar una posibilidad muy sencilla y mas adelante te
presentaremos el caso historico que hizo arrancar el estudio en profundidad de un
nuevo conjunto de nimeros, mas alla de los numeros reales.

Ejemplo
Vamos a aplicar la formula que ya conocemos desde el nivel 2 para resolver la
ecuacion de segundo grado %Xz—\/§X+2=O :

o -<-¢§>iJ<-¢§>2_4.1-z 3 J— - -
%X —V3x+2=0=>x= 2% 2 = {3+/-1 ? \/\/j

Las soluciones obtenidas son, por lo menos, extranas y en el nivel 2 diriamos, co-
rrectamente, que la ecuacién no tiene solucidon. Ahora vamos a especificar mas: de-
cimos que la ecuacion no tiene ninguna solucién real (es decir, ninguna soluciéon
que sea un numero real). Pero, ¢son soluciones o no? Lo podemos comprobar susti-
tuyéndolas en la ecuacion y viendo si verifican la igualdad.

Trataremos la expresiéon v—1 suponiendo que verifica las propiedades que se
espera que cumpla cualquier expresion con radicales, como que (\/——1)2:—1 .
% Comprobacién de V3+v-1
LB+ =1 —V3(V3+V=1)+2 = 2 (V3] +2-V3- V= T+(V=1))~(V3/'~V3-V~1+2 =
= 2(3+2:V3-V=1-1)-3-V3-V=1+2 = 1(242-3-y=1)-1-3 V-1 =
=1+V3-V-1-1-+3-Y=1 = 0. Si es solucién.
% Comprobacién de V3—v-1
S (WB—V=1) —B(3=V=1)#2 = 2 (V323 V= T+(V=1))~(V3) +/3-/=T+2 =
= 2(3-2-V3-V=1-1)-3+/3-V=1+2 = 2(2-2-/3-/=1)-1+3-V-1 =
=1-+3-V=1-1+/3-Y/=1 = 0. Si es solucién.

Conclusion

La raiz cuadrada de —1 no es un numero real, pero se comporta como los nameros
reales y permite expresar lo que parecen soluciones de una ecuacion de segundo
grado que no tiene ninguna solucion real.

Observacion

La raiz de otros numeros negativos se puede expresar utilizando un nimero real y
la raiz de menos uno. Por ejemplo: v—25 =+/25(-1) = V25y(-1) = 5v-1.
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