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Nivel 5 « Andlisis * NUmeros complejos ¢ Teoria (25)

Definicidon de potencia de un nimero complejo

Si «z» es un numero complejo y «n» es un numero entero, se define z" asi:

¥ Sin>0,z"=2z2zz..-z (n factores)

% Sin=0,z"=

¥ Sin<0,z"=1:z"

Observa que es la misma definiciéon que ya usamos para la potencia de base racio-
nal y exponente entero.

Potencia en forma polar

Si M, es un numero complejo y «n» es un numero entero, entonces:

(Mo)" = (M")n«

Es decir, el médulo se eleva al exponente y el argumento se multiplica por el expo-
nente. Si el argumento obtenido no es el argumento principal, le podremos sumar
un numero entero de circunferencias.

Ejemplos
@ (310°)3 = 2730¢

@ (20,1)4 = 160,4

Demostracion
El caso n =0 es trivial, porque tanto (M)° como (M%), valen 1.

El caso n > 0 se demuestra usando la férmula del producto:

Mo)" = (Mo)'(Mo)-...-(Mo) = (M-M-...:-M)o+a+..4a = (M")na

El caso n < 0 se demuestra usando el caso anterior y la formula del cociente:
M)"=1:(Mo)"=10: (M™)na = (1:M™)_cngg = (MM

(Recuerda que sin <0, entonces —-n>0.)

Enunciados

Realiza las siguientes potencias y da el resultado en forma polar, con el argumento
principal.

® (2152 ®  (3omp)®

Resoluciones

® Aplicamos la férmula: (2125-)8 = (28)g125- = 2561000°
Dividimos con resto 1000 entre 360: 1000 = 2-360+280, luego 2561000- = 256250-
Pero como 280° es mayor que 180°, hay que restar 360°: 280°-360° = -80°.
Solucion: (2125¢) = 256_go-

®  Aplicamos la férmula: (3 213)° = (35)s5.Cam3) = 243 10m3
Dividimos con resto —10m/3 entre -2m: —101/3 = -20-41/3, luego

243 10wz = 243_4w3. Pero como —-41/3 es menor que -1, hay que sumar 21m:
—411/3+210 = 21/3. Solucidn: (3_213)° = 24323
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