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Nivel 5 » Andlisis ¢ Funciones ¢ Teoria (06)

La composicion de funciones

Creemos que ya has comprobado que la composicién de funciones es una opera-
cion muy diferente de la suma, diferencia, producto y cociente de funciones. Por
eso, el calculo de la expresion analitica de una composicion de funciones requiere
de una explicacion mas detallada. Dedicale tiempo y atencién, porque es un con-
cepto fundamental para el calculo de derivadas que veras en este nivel 5.

Ejemplos de calentamiento

Enunciado: dada la funcién real de variable real f(x) =x2+3x+1, escribe las si-
guientes expresiones como polinomios lo mas sencillos que sea posible escribiendo
los monomios en orden descendente de grados: (a) f(5t) (b) f(2a-1) (c) f(4x-3).

Resolucion

La idea clave es entender qué significa la expresion analitica de f: nos esta dicien-
do qué operaciones hay que realizar para obtener la imagen; lo dice para la letra
equis (u otra), pero hay que aplicarselas a cualquier otra cosa que nos pongan.
Puedes visualizar que «f(x) = x2+3x+1» es lo mismo que «f((J) = 0?+30+1», y que
en la cajita puede haber cualquier cosa, no solo un namero o una letra. Para ayu-
darte a seguir las explicaciones, usaremos el color azul para indicar cémo hacemos
la sustitucién. Observa la necesidad de usar paréntesis; si no los escribiéramos, es-
tariamos calculando algo diferente: no es lo mismo (5t)? que 5t2.

(a) f(5t) = (Bt)2+3(5t)+1 = 25t2+15t+1

(b) f(2a-1) = (2a-1)?+3(2a-1)+1 =4a*-4a+1+6a-3+1 =4a%+2a-1

(c) f(4x-3) = (4x-3)?+3(4x-3)+1 = 16x>-24x+9+12x-9+1 = 16x2-12x+1
Enunciado

Definimos dos funciones reales de variable real: p(x) = 2x?—x, q(x) = 3x-5

Calcula las siguientes funciones y da los resultados como polinomios lo mas senci-
llos que sea posible escribiendo los monomios en orden descendente de grados.

® qep @ peq ® pep ® qeq
Resolucion

Como nos piden varias funciones, debemos averiguar sus expresiones analiticas;
para darlas, elegimos una letra para representar la variable independiente. Elegi-
mos la equis.

®  qep = (gop)(x) = q(p(x)) = q(2x2-x) = 3(2x2-%)-5 = 6x2-3x-5
Solucidn: (qep)(x) = 6x>-3x-5

@ peq — (poq)(x) = p(q(x) = p(3x-5) = 2(3x-5)?>-(3x-5) = ... =18x2-57x+55
Solucién: (peq)(x) = 18x2>-57x+55

® pep = (pop)(x) = p(p(x)) = p(2x2-x) = 2(2x2-X)>—(2x%-X) = ... = 8x*—8x3+x
Solucidn: (pep)(x) = 8x*-8x3+x

@ qoq - (geq)x) = q(q(x)) = q(3x=5) = 3(3x=5)-5 = ... = 9x—20

Solucion: (qeq)(x) = 9x-20
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